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Anlegegerftt fttr elna Knochenplatten-Flxlerelnrichtung 

Die Erflndung betrif ft eln Anlegeger&t fUr elne Kno- 
chenplatten-Flxiereinrichtung, die eln eretes Knochen- 
anlageelement mlt einem von dlesem abstehenden stabfOr- 
inlgen Verblndungsglled und eln zweltes Knochenanlage- 
element aufweist, welches auf dem Verblndungsglled In 
Rlchtung auf das erste Knochenanlageelement verachieb- 
bar 1st. 

Knochenplatten-Fixiereinrichtungen dieser Art warden 
verwendet, urn beispielswelse nach Sch&deloperationen 
Schddelkalotten im Sch&delknochen featzulegen und urn 
dadurch die Blriheilung dleser Schfidelkalotten in der 
gewtinschten Position sicherzustellen. Urn diese Knochen- 
platten-Fixlereinrichtungen anzulegen, genttgt es, die 
beiden Knochenanlageelemente auf dem stabfOrmigen Ver- 
blndungsglled so gegeneinander zu verschieben, daS sle 
von der Unterseite und von der Oberselte an den zu f 1- 
xierenden Knochenplatten anliegen (DE 196 03 887 Al). 

Es 1st bekannt, zu dlesem Zweck Anlegeger&te zu verwen- 
den, die das schaft- Oder stabfOrmige Verblndungsglled 
klemmend festhalten und das auf dlesem verschlebllche 
Knochenanlageelement dann mlt einem Werkzeug gegen das 
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andere Knochenanlageelement verschleben (DE 297 00 269 
Ul. Bel diesem Anlegegerat besteht jedoch die Gefahr, 
dafi die Kl emmverbindung zwischen dem stabfOrmlgen ver- 
blndungsglled einerseits und dem Anlegeger&te anderer- 
seits nlcht zuverlflssig arbeitet, dann kann das stab- 
fttrraige Verblndungsglled abg lei tern Es let dem Chlrur- 
gen dann nicht mOglich, die balden Knochenanlageelemen- 
te mlt den gewttnschten Andruckkr&ften gegenelnander zu 
verschleben. 

Es 1st Aufgabe der Erfindung, eln gattungsgemftfies Anle- 
gegerat so auszubllden, daB mlt ihm in einfachster Wei- 
se und elcher das Knochenanlageelement au£ dem Verbln- 
dungsglled gegen das mlt dem Verblndungsglled fest ver- 
bundene Knochenanlageelement verschoben warden kann. 

Dlese Aufgabe wlrd bel elnem Anlegegerat der elngangs 
beschrlebenen Art erf indungsgemafi dadurch gelttst, daB 
es zwei vonalnander entfernbare Werkzeuge auf weist, von 
denen elnes an der dem erst en Knochenanlageelement ab- 
gewandten Selte an das zwelte Knochenanlageelement an- 
legbar 1st und das andere an elnem Vorsprung des 
schaftfOrmigen Verbindungsgliedes, 

Das beschrlebene Anlegegerat weist somit neben dem 
werkzeug, daB an dem Knochenanlageelement anlegbar 1st, 
eln zwei tee Herkzeug auf, welches slch an elnen Vor- 
sprung des stabfOrmigen Verblndungsgliedes anlegt, bei- 
splelswelse kann dieses Werkzeug das stabfOrmlge Ver- 
blndungsglled U-fttrmig umgeben, so daB es seitllch auf 
das Verblndungsglled aufsetzbar 1st, und sich dann ge- 
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gen den Voraprung an dem Verblndungsglied anlegt, die- 
ser Vorsprung kann beispielBweiBe als Ringsohulter aus- 
geblldet sein. 

Durch diese Ausgestaltung 1st bel der Bntfernung der 
beiden Werkzeuge voneinander slchergestellt, dafi die 
gewtinschte Verschlebung des Knochenanlageelementes mlt 
der vorgesehenen Kraft erfolgt, die Werkzeuge sttttzen 
slch dabel elnmal am Vorsprung des Verblndungsglledes 
und zum anderen an dem zu verschlebenden Knochenanlage- 
element ab. 

Dabel 1st es vorteilhaft, wenn die Werkzeuge mlt elner 
Bet&tlgungselnrlchtung In Verblndung stehen, die die 
beiden Werkzeuge voneinander entfemt. 

Elne besonders bevorzugte Ausftihrungsform der Brflndung 
erglbt slch, wenn vorgesehen wlrd, da8 mlndestens zwl- 
schen elnes der Werkzeuge und die Betatlgungselnrich- 
tung eln Kraftbegrenzungseleroent elngesetzt 1st, wel- 
ches bel welterer Bet&tlgung der Betatlgungselnrlchtung 
die Wlrkverblndung zwlschen der Betatlgungselnrlchtung 
und dem Werkzeug unterbrlcht, wenn elne bestlmmte Kraft 
zur Entfernung der beiden Werkzeuge ttberschrltten wlrd. 
Dies stellt eicher, daB die beiden Knochenanlageelemen- 
te nur mlt elner maxlmalen Kraft gegenelnander gescho- 
ben werden, wlrd dlese Kraft Ubarschritten, wlrd die 
Wlrkverblndung zwlschen Betatlgungselnrlchtung und 
Werkzeug un ter br ochen , so dafi dann elne welt ere Bntfer- 
nung der beiden Werkzeuge voneinander nlcht mehr mOg- 
llch 1st. 
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Insbesondere kann das Kraftbegrenzungselement eine Fe- 
der eein. 

Bel einem ersten bevorzugten AusfUhrungsbeispiel eines 
erflndungsgem&Ben Anlegeger&tes 1st vorgesehen, daB es 
zwei gegenelnander varaohwenkbare Arme mit je el nam 
Griff abschnitt als Bet&tigungselnrichtung und je einem 
Spreiz8chenkel ala Werkzeug aufweist und daS die an ih- 
rem frelen Ende an dem ersten Knochenanlageelemant bzw. 
dem Vorsprung des Verbindungsgliedes anliegenden 
Spreizschenkel beim AnnShern der Griff abschnltto aus- 
einandergeschwenkt warden. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB mlndestens eln 
Schenkel zwei Abschnitte aufweist, die um eine parallel 
zur Schwenkachse der Arme verlauf ende Achee gegenelnan- 
der verschwenkbar sind, und daB der frele Abschnitt des 
Schenkels gegen die Wirkung einer Feder in Richtung auf 
den anderen Schenkel verschwenkbar 1st, Bin soldier 
Schenkel kniokt also eln, wenn die gewttnschte Andruck- 
kraft ttberschrltten wird, so dafi dadurch eine Kraftbe- 
grenzung eintritt. 

Bel einer ersten Ausftthrungsform 1st vorgesehen, dafi 
sich die Arme im wesentllchen in Richtung der Schenkel 
erstrecken, eln solches Anlegeger&t hat dann im wesent- 
llchen das Aussehen einer Oblichan Zange. 

Bel einer anderen Ausftthrungsform 1st jedoch vorgese- 
hen, dafi sich die Arme im wesentllchen in einer sank- 
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recht zu den Schenkeln verlaufenden Richtung eretrek- 
ken r so daB die Arme in der Verlfingerung dee Verbin- 
dungsglledes angeordnet werden k&nnen. Dies gibt eine 
ergonomlsch gtknstige Position fttr den Operateur, der 
dadurch In Richtung des Verbindungsglledes, also im we- 
sentllchen in radlaler Richtung am Sch&delknochen ar- 
beiten kann. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausf Uhrungsform ist vor- 
gesehen, daB die beiden Werkzeuge in Richtung des 
schaftfOrmigen Verbindungsglledes gegeneinander ver- 
schiebbar sind. 

Auch hier ist es gilnstig, wenn die Bet&tigungseinrich- 
tung in der VerlSngerung des scheftf£rmlgen Verbin- 
dungsgliedes angeordnet ist. 

Insbesondere kann dabei vorgesehen seln, dafi das an dent 
Vorsprung des Verbindungsglledes angreifende Werkzeug 
mit einer Zugstange verbunden ist, die in einem mit dem 
anderen Werkzeug verbundenen Geh&use verschiebbar gela- 
gert ist* Diese Zugstange wird dann in dem Geh&use ver- 
schoben, und dadurch erglbt sich die Verschlebung des 
Knochenanlageeleaiente8 in Richtung auf das andere Kno- 
chenanlegeelement . 

Bei einer besonders bevorzugten AusfUhrungsf orra ist 
vorgesehen, daB die Bet&tigungseinrlchtung einen Knie- 
hebel umfaBt, der mit seinen freien Bnden an den beiden 
Werkzeugen oder damit verbundenen Teilen angreift und 
diese durch seine Streckung gegeneinander verschiebt. 
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Die Zugstange kann gegen die Wirkung einer Feder ver- 
l&ngerbar sein, so daB durch diese VerlSngerung die be- 
reits erw&hnte Kraf tbegrenzung elntritt. 

Bel einer besonders bevorzugten Ausftlhrungsfonn 1st da- 
bei vorgesehen, daB die Zugstange durch einen Stangen- 
abschnitt und durch eine dlesen umgebende HUlse gebil- 
det wird und daB sich der Stangenabschnitt tlber eine 
Druckfeder an der HUlse derart absttltzt, daB die aua 
dem Stangenabschnitt und der HUlse gebildete Zugstange 
beim Uberschrelten einer bestimmten Kraft verl&ngerbar 
1st. Man erh&lt auf dlese Welse eine Anordnung, die 
quer zur Verschieberlchtung geringe BaumaBe aufweist 
und daher gtlnstlg zu handhaben 1st* 

Bs 1st dabei vortellhaft, wenn die Lflnge der Feder groB 
1st gegentiber dem Verschiebeweg des Werkzeuges, bei- 
spielswelse kann die LBnge 5 bis 10 mal so groB sein 
vie der Verschiebeweg. Dies gew&hrleistet, daB die 
Kraft, bei welcher die Kraf tbegrenzung wirksam wird, im 
wesentlichen unabh&nglg von der jewelligen Stellung des 
Knochenanlageelementes 1st. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich, 
wenn der Angrif fspunkt der Betatlgungseinrichtung an 
der Zugstange veranderbar 1st und wenn eine Fixiervor- 
rlchtung fUr die Zugstange vorgesehen 1st* Es 1st da- 
durch mOglich, durch die BetStigung der Betdtigungseln- 
rlchtung die Zugstange nur um einen bestimmten Weg zu 
verschieben, der nicht dem vollen Verschiebeweg des 
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Knochenanlageelementes entspricht. Zum vollstandigen 
Verschleben des Knochenanlageelementes wlrd die Betati- 
gungseinrichtung bei dieser Anordnung roehrfach beta- 
tigt, wobei sich der Angriff spunk t der Betatigungsein- 
richtung naoh jeder Betatigung an der Zugstange veran- 
dart, wahrend der Veranderung wlrd die Zugstange durch 
die Fixiervorrichtung in der einmal erreiohten Position 
gehalten* 

Beispielsweise kann die Betatigungseinrichtung fiber ei- 
ne Klemmverbindung an der Zugstange angrelfen, die bei 
der Bewegung langs der Zugstange in elner Rlchtung ge- 
lttst 1st und nur bei der Bewegung in der entgegenge- 
setzten Rlchtung eine kraftschlttaalge Verblndung her- 
stellt. 

Elne solche Klemmverbindung lafit sich beispielsweise 
realisieren durch einen gegenttber der Langsachse der 
Zugstange verkippbaren, diese umgebendan Mitnehmer, 
beispielsweise einen Ring. Dieser wlrd durch die Beta- 
tigungseinrichtung einmal in eine Klemmposition ver- 
schwenkt, zum anderen bei der entgegensetzten Bewegung 
aber in eine Ebene im wesentllchen senkrecht auf der 
Zugstange, in der keine Klemmung auftritt. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausftihrungs- 
formen der Erfindung dient im Zusammenhang mlt der 
Zeichnung der naheren Briauterung. Es zelgen: 
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Figur 1: elne Seitenansicht einer era ten bevorzugten 
AusfUhrungsfonn eines Anlegegerates bei Be- 
ginn des Anlegevorganges ; 

Figur 2: elne Ansicht ahnllch Flgur 1 bei Beendigung 
des Anlegevorganges; 

Flgur 3: elne Langsschnlttansicht eines anderen bevor- 
zugten Ausftihrungsbeispleles eines Anlegege- 
rates mit durch elne Betatigungseinrichtung 
schrittwei&e vorschiebbarem Werkzeug bei Be- 
ginn des Anlegevorganges; 

Figur 4: eine Ansicht Shnlich Figur 3 wflhrend des An- 
legevorganges ; 

Figur 5: eine Ansicht ahnllch Figur 3 nach Beendigung 
des Anlegevorganges; 

Figur 6: eine Langsschnlttansicht eines weiteren be- 
vorzugten AusfUhrungsbeispiels eines Anlege- 
gerates bei Beglnn des Anlegevorganges und 

Flgur 7: eine Ansicht ahnllch Figur 6 bei Beendigung 
des Anlegevorganges. 

Die in der Zeichnung dargestellten verschiedenen Anle- 
gegerate dlenen alle dazu, elne Knochenplatten-Fixier- 
einrlohtung 1 am Sohadelknochen 2 so festzulegen, daB 
elne lose Knochenplatte 3 in eine Of fnung 4 des Scha- 
delknochens 2 eingesetzt und in der gewUnschten Posit! - 
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on fixlert warden kann. Diese Knochenpl at ten- Fi - 
xiereinrichtung 1 welst ein teller fOxmigeB Knochenanla- 
geelement 5 auf , welches feet mlt elnem stabfOrmlgen 
Verbindungsglied 6 verbunden 1st, das In der Mitte des 
Knochenanlageelementes 5 senkrecht aus dessen Ebene ab- 
steht. Der Durchmesser des Verblndungsglledes 6 1st 
klein, es kann sich urn elnen dttnnen Stab Oder elnen 
krttftigen Draht handeln. 

Auf das Verbindungsglied 6 1st ein zweites tellerfOrmi- 
ges Knochenanl ageelement 7 auf geschoben , welches elne 
zentrale Gffnung aufweist, durch die das Verbindungs- 
glied 6 hindurchtritt. Von dleser Offnung gehen aus der 
Zelchnung nlcht erslchtllche radlale Elnschnltte aus, 
so daB unmlttelbar angrenzend an die zentrale Offnung 
Lappen aus dem Knochenanlageelement 7 herausgetellt 
werden, die sloh belm Verschleben des Knochenanlageele- 
mentes 5 lfings des Verblndungsglledes 6 geringfttgig 
entgegen der Verschieberichtung verbiegen und somlt ein 
Zurttckschieben des Knochenanlageelementes 7 entgegen 
der blsherigen Schieberichtung verhindern* Das Knochen- 
anlageelement 7 1st somlt auf dem Verbindungsglied 6 
nur in einer Rlchtung verachiebbar, und zwar nach dem 
Aufschleben auf das Verbindungsglied 6 von dessen frei- 
em Bnde her nur in Rlchtung auf das fest mlt dem Ver- 
bindungsglied 6 verbundene Knochenanlageelement 5. 

Ira angelegten Zustand werden die belden Knochenanl age - 
elemente 5 und 7 so elnander angenahert, dafi das fest 
mlt dem Verbindungsglied 6 verbundene Knochenanlage- 
element 5 an der Innenseite des Sch&delknochans 2 an- 
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liegt, das andere Knochenanlageelement 7 an dar AuSen- 
seite des Knochenelementes, wobei das Verbindungsglled 
6 durch den schmalen Spalt zwlschen dem fasten SchSdel- 
knochen 2 und der elngesetzten Knochenplatte 3 hin- 
durchtritt (Pigur 2). Dadurch wlrd die Knochenplatte 3 
relativ zum Sch&delknochen 2 sowohl In der Htthe als 
auch In der seitlichen Richtung festgelegt. L&ngs der 
Schnittkante der Knochenplatte 3 ktinnen mehrere derar- 
tige Knochenplatten-Fixiereinrichtungen 1 angeordnet 
werden. 

Zur Vera chi ebung des Knochenanlageelementes 7 In die 
Anlageposition wird ein Anlegegerttt 8 benutzt, vie es 
baispielBweise in den Figuren 1 und 2 dargestellt 1st. 
Dieses umfaBt zwei ura elne Drehaehse 9 schwenkbar mit- 
einander verbundene Branchen 10, deren rttckwflrtiger 
Teil als Griff 11 ausgebildet 1st, der vordere dagegen 
als Werkzeug 12. Jedes dieser beiden Werkzeuge 12 trfigt 
an seinem freien Ende einen Anlageschuh 13 rait U-fflr- 
migem Querschnltt, welcher seitllch so an das Verbin- 
dungsglled 6 herangeftthrt werden kann, daS die beiden 
Schenkel des U-ftirmigen Anlageschuhs 13 das Verbin- 
dungsglled 6 umgreifen. 

Einer der Anlageschuhe 13 liegt dabei an der dem Kno- 
chenanlageelement 5 abgewandten Seite des Knochenanla- 
geelementes 7 an, der andere Anlageschuh an einem Vor- 
sprung 14 des Verbindungsgliedes 6, der beispielsweise 
durch eine auf das Verbindungsglled 6 aufgesetzte Rlng- 
schulter, aufgeschraubte Mutter, etc. gebildet werden 
kann. Dieser Vor sprung 14 1st auf jeden Fall fest rait 
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dem Verbindungsglied 6 verbunden und wird erst auf die- 
ses aufgesetzt, wenn das verschiebbare Knochenanlage- 
element 7 auf das Verbindungsglied 6 aufgeschoben wor- 
den 1st. 

Beim ZusammendrUcken der Grlffe 11 der belden Branchen 
10 warden die Werkzeuge 12 auseinandergespreizt, d. h. 
die Anlageschuhe 13 der belden Werkzeuge 12 warden von- 
elnander entfemt- Da elner der belden Anlageschuhe 13 
an dem Vorsprung 14 des Verblndungsglledes 6 anliegt, 
fUhrt dies zwangsl&uflg dazu, da6 das verschiebbare 
Knochenanlageelement 7 In Richtung auf das feste Kno- 
ohenanlageelement 5 verschoben wird, bis es in die An- 
lageposition kommt. 

Elnes der belden Werkzeuge 12 1st aus zwei Teilen auf- 
gebaut, es weist n&nllch elnen Starr mit dem Griff 11 
verbundenen, sich an die Drehachse 9 anschliefienden Ab- 
schnitt 15 uhd einen um eine parallel zur Drehachse 9 
verlaufende Drehachse 16 verschwenkbar mit diesem Ab- 
schnltt 15 verbundenen Abschnitt 17 auf* Beide Ab- 
schnitte 15 und 17 gehen an den einander gegentlberlle- 
genden Bnden in senkrecht abstehende Schenkel 18 bzw. 
19 Uber, die bel gestreckten Abschnltten 15 und 17 
parallel zueinander verlaufen. Elner der belden Schen- 
kel 18 tr&gt seltlich abstehend einen St lft 20, der 
durch elne Offnung 21 des anderen Schenkel 8 19 hin- 
durchtritt und In diesem Berelch von elner Druckfeder 
22 umgeben 1st, die sich einerseits am anderen Schenkel 

19 und andererselts an elner Verdlckung 23 des Stiftes 

20 absttttzt und dadurch die belden Schenkel 18 und 19 
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federnd gegeneinander drtlckt. Dadurch werden die beiden 
Abschnitte 15 und 17 normalerweise in der in Figur 1 
dargestellten gestreckten St el lung verbleiben. 

Wenn beim Anlegen der Knochenplatten-Fixiereinrichtung 
1 das verschiebbare Knochenanlageelement 7 seine End- 
stellung errelcht hat, fUhrt dies bei welterer Bet&ti- 
gung der Griff e 11 dazu, daB der freie Abschnitt 17 des 
Werkzeuges gegentlber dem festen Abschnitt 15 ver- 
schwenkt wlrd, wobei die Druckfeder 22 zusammengedrttckt 
wlrd. Dadurch bleibt der Abstand der beiden Anlageschu- 
he 13 unverandert, so daB keine weitere Verschiebung 
des Knochenanlageelementes 7 erfolgen kann, obwohl die 
Griff e 11 welter gegeneinander verschwenkt werden. Man 
erhfllt sorait durch die Druckfeder 22 elne Kraft- und 
Verschiebebegrenzung, die aller dings erst wlrksain wlrd, 
wenn eine Verschwenkung des vorderen Abschnitt es 17 
eintritt, wenn also die Druckfeder 22 z u sammengedrtlck t 
wlrd. Solange die Verschiebekrflfte fttr das Knochenanla- 
geelement 7 gering sind, wlrd eine solche Verfonoung 
der Druckfeder 22 nicht erfolgen, sondern die beiden 
Absohnltte 15 und 17 werden in der gestreckten Stellung 
verbleiben und der Abstand zwischen den beiden Anlage- 
schuhen 13 wlrd sich bei Ann&herung der Griffe 11 ver- 
grOBern* 

Nach Beendigung des Anlegevorganges kann das Anlegege- 
r&t in elnfacher welse dadurch en t fern t werden p daB die 
Anlageschuhe 13 wleder elnander angen&hert werden, ee 
1st dann mtiglich, die Anlageschuhe seltllch vom Verbin- 
dungsglled abzunehmen. Das Verbindungsglied kann nach 
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der erfolgten Ann&herung der Knochenenlageelemente 5 
und 7 auf die gewttnschte LSnge abgeschnltten werden. 

Das Anlegeger&t der Figuren 3 bis 5 1st In glelcher 
welse geeignet, eine Knochenplatten-Flxlerelnrlchtung 1 
anzulegen, enteprechende Telle dleser Knoohenplatten- 
Flxlerelnrichtung tragen daher dleselben Bezugszeichen. 

Dieses Anlegeger&t 31 welst eln Gehfiuse 32 mlt elnera lm 
wesentlichen zylindrischen Griffteil 33 und einer 
stlrnseitig of fenen Htil&e 34 auf, die von elnem Gewln- 
destopfen 35 verschlosaen 1st. Dleser Gewindestopfen 35 
welst elne zentxale Offnung 36 auf, die zu einer Seite 
hln of fen 1st, so daB lnsgesamt eln U-fOrmlger Quer- 
schnltt entsteht. 

Im innern der HUlse 34 1st eln Stempel 37 In axlaler 
Rlchtung verschlebbar gelagert, der mlt einer Stange 38 
verbunden 1st, die slch durch elne LSngsbohrung 39 aus 
dem Inneren der Htilse 34 bis In elne erwelterte Kammer 
40 lm Griffteil 33 erstreckt. Sie endet In einer die 
Stange 3B lm Abstand umgebenden HUlse 41, die mlt einer 
weiteren Stange 42 fest verbunden 1st und die zusammen 
mlt dleser Stange 42 In der Kammer 40 In L&ngsrichtung 
verschlebbar gelagert 1st. Das andere Bnde der Stange 
42 1st In einer L&ngsbohrung 43 lm Griffteil 33 gela- 
gert, zwlsohen LOngsbohrung 43 und Kammer 40 tiffnet 
slch das Griffteil 33 zur Selte hln, so dafi die Stange 
42 von der Selte her frei zug&nglioh 1st. 
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Im Innern der Httlse 41 wird die Stange 38 von elner 
Druckfeder 44 umgeben / die aich elnerseits am geschlos- 
senen Boden 45 der Httlse 41 abstutzt und andererseita 
an elner tellerfOnnigen Verbrei terung 46 am Ende der 
Stange 38. Dadurch 1st ©a mOglich, die aus den Stangen 
38 und 42 zusammengesetzte Zugstange gegen die Hirkung 
der Druckfeder 44 gerlngfOglg zu verl&ngern. 

In der HUlse 34 wlrd die Stange 38 von elner welteren 
Druckfeder 47 umgeben, die slch elnerseits an dem Stem- 
pel 37 und andererselts am Boden 48 der HUlse 34 ab- 
sttttzt und somlt den Stempel 37 gegen den Gewindes top- 
fen 35 verschiebt. 

An dem Geh&use 32 1st um elne quer zur L&ngsrlchtung 
der Stangen 38 und 42 verlaufende Drehachse 49 ver- 
schwenkbar ein federbelasteter Grif fhebel 50 gelagert, 
der aus elner ausgeschwenkten Stellung gegen die Hlr- 
kung elner Rttckholf eder in elne etwa parallel zum Oe- 
hfluse 32 verlaufende Stellung verschwenkt werden kann. 
An dlesem Grlffhebel 50 grelft eln Hebel 51 an, der so- 
wohl mit dem Grlffhebel 50 ale auch rait einem ringfflr- 
migen Mltnehmer 52 um parallel zur Drehachse 49 verlau- 
fende Achsen 53 und 54 verschwenkbar verbunden 1st. Der 
ringfOrmige Mltnehmer 52 umgibt die Stange 42 in dem 
seltlich of fenen Bereich des Grif fteiles 33 lose, und 
die Ebene des ringfOrmigen Mitnehmers 52 1st normaler- 
weise gegenttber elner Ebene genelgt, die senkrecht auf 
der Lttngsachse der Stange 42 eteht. 
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Der Grif fhebel 50 und der Hebel 51 bllden gemeinsara ei- 
nen zweiarmigen Knlehebel aus, der duroh Bet&tigung dea 
Grif fhebels 50 mehr oder wenlger gestreckt werden kann. 
Bel elner Streckung, d. h. belm Betfitigen dea Grlffhe- 
bela 50, wlrd der rlngfftrmlge Mltnehmer 52 gegenUber 
elner Bbene, die senkrecht auf der L&ngsachse der Stan- 
ge 42 steht, noch welter verschwenkt und verklemmt sich 
dadurch mlt der Stange 42, so daB elne Verschiebung dea 
Mitnehmers 52 bel der Streckung dea Knlehebel s auf die 
Stange 42 ilbertragen wlrd, die Stange 42 wlrd dadurch 
bel Bet&tigung dea Grif fhebels 50 nach oben verschoben. 
Ober die Druckfeder 44 nimmt sle dabel auch die Stange 
38 und damlt den Stempel 37 mlt, der dadurch von dem 
Gewlndeatopfen 35 entfernt wlrd. 

Die Stange 38 tragt elne seltllche Zahnung 55 mlt SSge- 
zahnprofilen. In die eln aeltllch verschiebbar lm 
Grlfftell 33 gelagertea Flxlerelement 56 federbelastet 
derart elngreift, daB elne Verschiebung der Stange 38 
bel eingrelfendem Flxlerelement 56 nur in elner Rich- 
tung mdglich 1st, nftmllch lm Sinne elner Entfemung des 
Stempela 37 vom Gewindestopfen 35, nicht aber In der 
entgegengesetzten Richtung. Elne solche Verschiebung 
1st nur mdglich, wenn das Flxlerelement 56 ttber elnen 
aeltllch herauaatehenden Knopf 57 entgegen der Wirkung 
elner das Flxlerelement 56 umgebenden Feder 58 verecho- 
ben wlrd* 

Bel der Betfltigung dee Grlffhebela 50 und der damlt 
verbundenen Streckung des aus dem Grif fhebel 50 und dem 
Hebel 51 geblldeten Knlehebels werden die Stange 42 und 
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daroit die Stange 38 nur uxn elnen gerlngen Weg verscho- 
ben, der beisplelsweise einem Oder zwei Z&hnen dor Zah- 
nung 55 entepricht. Wlrd der Griff hebel 50 danach wie- 
der losgelassen, kehrt die Stange 38 nlcht In die Aus- 
gangsstellung zurttck, da ale durch das Flxierelement 56 
In der erreichten Position erhalten wlrd. Wlrd der 
Griff hebel 50 In dleser Stellung seltllch ausge- 
schwenkt, wlrd der Mltnehmer 52 In elne Lege verkippt. 
In der die Verklemmung zur Stange 42 aufgehoben wlrd, 
er kann daher relatlv zur Stange 42 verschoben werden, 
ohne dlese mitzunehmen. Bel emeuter Bet&tigung des 
Grlffhebels 50 klemmt sich der Mltnehmer 52 In der be- 
schrlebenen Weise wleder an der Stange 42 feat und ver~ 
schlebt dadurch die Stange 42 erneut, so dad bel suk- 
zessiver Bet&tigung des Grlffhebels 50 der Stempel 37 
schritt weise vom Gewlndestopfen 35 entfernt wlrd. 

Der Stempel 37 weist elne zentrale. In der Zeichnung 
nlcht gesondert dargestellte Offnung auf , die ebenso 
wle die Of fnung 36 Ira Gewlndestopfen 35 seltllch of fen 
1st. Dadurch 1st es mOglich, sowohl den Stempel 37 als 
auch den Gewlndestopfen 35 seltllch an das Verbindungs- 
glled 6 heranzuftihren, bis dieses In der Offnung 36 und 
In der fluchtenden Offnung des Stempels 37 angeordnet 
1st, der Gewlndestopfen 35 und der Stempel 37 bilden 
somlt Anlageschuhe fUr die Knochenplatten-Fixiereln- 
riohtung 1. Wenn der Gewlndestopfen 35 und der Stempel 
37 voneinander entfernt werden, legt sich der Gewlnde- 
stopfen 35 an das verschiebbare Knochenanlageelement 7 
an, der Stempel 37 dagegen an den Vorsprung 14 des Ver- 
bindungsgliedes 6. Bel dem Auseinanderschieben von Ge- 
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wlndestopfen 35 und Stempel 37 wlrd somit dlese Ver- 
schiebebewegung tibertragen auf das verschiebbare Kno- 
chenanl ageelemant 7, wolchee schrittweise dem fasten 
Knochenanlageeleinent 5 angen&hert wlrd (Figur 4), bis 
as zur Anlage auf der Obarseite das Schadelknochens 2 
gelangt (Figur 5). 

Wenn In dieser St el lung der Grlf fhebel 50 erneut beta- 
tlgt wlrd, ftlhrt dies erneut zu einer Verschiebung der 
Stange 42, dlese Verschiebung der Stange 42 kann slch 
aber nicht auf die Stange 38 Ubertragen, da In dlesem 
Fa lie die Druckfeder 44 In der Hulse 41 komprlmlert 
wlrd, die duroh die Stangen 38 und 42 geblldete Zug- 
stange wlrd also Insgesamt elastlsch verlfingert und be- 
grenzt somit die Kraft, mit der das Knochenanlageele- 
ment 7 gegen den Sch&delknochen 2 gedrttckt wlrd. 

Naoh Beendlgung des VersohlebevorgangeB wlrd das Anle- 
gegerSt der Figuren 3 bis 5 durch Druck auf den Kopf 57 
gelttst, es 1st dann ohne wel teres mttglich, es seltllch 
vom Verbl ndung sg 1 led abzunehmen, das wleder In der be- 
schrlebenen Welse auf die gewttnschte Lttnge gekUrzt wer- 
den kann. 

Das In den Figuren 6 und 7 dargestellte Anlegeger&t 61 
1st tthnllch aufgebaut wle das der Figuren 3 bis 5. Es 
dlent In gleicher Welse dem Anlegen elner Knochenplat- 
ten-Flxierelnrlchtung 1 # 

Dieses AnlegegerMt 61 umfaSt eln httlsenfermlges GehSuse 
62, das an seiner Unterseite durch elnen Boden 63 ver- 
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schlossen 1st und In dessen of fen© Dberselte eln An- 
schlagring 64 elngeschraubt 1st. Der Boden 63 1st ahn- 
llch wie der Gewindestopfen 35 dea Anlegeger&tes der 
Figuren 3 bis 5 als Anlageschuh ausgebildet, er weist 
also elne seltlich offene zentrale Offnung 65 auf , die 
±m angelegten Zustand das Verb indungsgl led 6 aufnimrat. 

in das hUlsenf ttrmlge Gehause 62 taucht eln l&ngliches 
Rohr stuck 66 ein, welches In selnem Inneren elne lfings- 
verschlebllche Stange 67 aufnimmt, die mlt lhrem unte- 
ren Ende 68 aus dem ansonsten verschlosaenen Bodenteil 
69 des RohrstUckes 66 hervorsteht. Dieses hervorstehen 
de Ende 68 welst ahnlich wle der Stempel 37 bel dent An 
legegerfit der Figuren 3 bis 5 elne zentrale Aufnahme- 
dffnung auf, die seltlich of fen 1st und In die der Vor 
sprung 14 des Verblndungsglledes 6 elngrelfen kann. 

Zwiachen das RohrstOck 66 und das Gehause 62 1st elne 
Druckfeder 70 eingelegt, die slch einerseits am An- 
schlagring 64 und andererseits an einem seitliohen Vor 
sprung des Bodenteils 69 abstutzt und dadurch das Rohr 
stuck 66 maximal in den Innenraum des Gehduses 62 ein- 
schiebt. 

Die Stange 67 im Inneren des RohrstUckes 66 wird von 
elner slch ttber die gesamte L&nge des RohrstUckes 66 
erstreckenden Druckfeder 71 umgeben, die slch elner- 
seits am Bodenteil 69 und andererseits an elner teller 
fOrmlgen Verbrelterung 72 der Stange 67 abstutzt, so 
dafl dadurch die Stange 67 maximal in das Innere des 
RohrstUckes 66 elngeschoben wird. 
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Am Geh&use 62 sind diametral gegentiber 1 legend zwel 
gleich ausgebildete Griffhebel 73 verschwenkbar gela- 
gert, die mlt zwel welteren Hebeln 74 etreckbare Knie- 
hebal ausbilden. Die Hebel 74 grelfen dabei unmittelbar 
an einer Verldngerung 75 des Rohrsttlckes 66 an, so dafi 
bel elnem Verschwenken der Griffhebel 73 das Rohrsttick 
66 entgegen der Wlrkung der Druckfeder 70 aus dem Ge- 
h&use 62 herausgezogen wird, .dies fUhrt zu einer Ver- 
grOfierung des Abstandes zwlschen dem Boden 63 einer- 
seits und dem Ende 68 der Stange 67 andererseits • Diese 
beiden Telle wirken be! dle&em Anlegeger&t ebenf alls 
als Anlageschuhe ftir die Knochenplatten-Fixierein- 
richtung 1 und verschieben bel einer solchen Bet&tigung 
der Griffhebel 73 das Knochenanlageelement 7 in Rich- 
tung auf das feste Knochenanlageelement 5, bis das Kno- 
chenanlageelement 7 auf dem Sch&delknochen 2 zur Anlage 
gelangt. Bel einer welteren Bet&tigung der Griffhebel 
73 wird die Stange 67 entgegen der Wlrkung der Druckfe- 
der 71 aus dem Rohrsttick 66 herausgezogen, so dafi eine 
weltere Verschiebung des Knochenanlageelementes 7 un- 
terbleibt, dadurch wird eine Kraftbegrenzung bewirkt. 
Die Druckfeder 71 1st in dlesem Ausf tthrungsbeispiel 
sehr lang ausgebildet, so dafi die Kraft, bel welcher 
eine Kraftbegrenzung eintritt, im wesentlichen unabh&n~ 
gig 1st davon, in welcher Stellung sich das Rohrsttick 
66 im Geh&use 62 befindet* 

Bel dem AusfUhrungsbeisplel der Figuren 6 und 7 wird 
der gesamte Hub zur Verschiebung des Knochenanlageele- 
mentes 7 einstufig erzeugt, d. h, im Gegensatz zu dem 
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Ausftthrungsbeisplel der Figuren 3 und 5 muB hier der 
Benutzer nicht mehrfach den Grif fhebel 50 betatigen, 
sondern es genUgt eine einzige Bet&tlgung der belden 
einander gegentiber 1 iegenden Grif fhebel 73, urn den ge- 
samten Verschiebeweg des Knochenanlagee lemente 8 7 zu 
erzeugen. 

Bel alien Ausftihrungsbeispielen 1st ea gtinstig, wenn 
die an dem Vorsprung 14 des Verblndungsgliedes 6 anlie- 
genden Anlageschuhe auf lhrer am Vorsprung 14 anliegen- 
den Selte eine Vertiefung 80 aufwelsen, in die der Vor- 
sprung 14 eintaucht, wenn das Ger&t angelegt 1st. Da- 
durch wird sichergestellt, daB das Verbindungsglled 6 
nicht unbeabsichtigt aus der seitlich of fenen Durchbre- 
chung des Anlageschuhes herausgleiten kann, dies 1st 
nur dann mOglich, wenn die Anlageschuhe einander ange- 
nflhert sind und wenn dadurch der Vorsprung 14 aus der 
Vertiefung 80 austritt. 

Es 1st weiterhin vorteilhaft, wenn der andere Anlage- 
schuh auf seiner dem Knochenanlageelement 7 zugewandten 
Seite einen Vorsprung 81 trflgt, der in eine entspre- 
chende Vertiefung 82 des Knochenanlageelenentes 7 ein- 
taucht und damlt auch dlesen Anlageschuh zentriert. 



» ♦ 
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schutzansprOche 



1. Anlageger&t fiir eine Knochenplatten-Fixierein- 

richtung, die ein erstes Knochenanlageelement mit 
einem von diesem abstehenden stabfOxmigen Verbin- 
dungsglled und ein zweites Knochenanlageelement 
aufweist, welches auf dem Verbindungaglied in 
Richtung auf daa erste Knochenanlageelement ver- 
schiebbar ist / dadurch gekennzeichnet , dafi es zwei 
voneinander entfernbare Werkzeuge (13; 35, 37; 63, 
68) aufweist, von denen eines an der dem ersten 
Knochenanlageelement (5) abgewandten Seite an das 
zweite Knochenanlageelement (7) anlegbar iat und 
das andere an einem Vorsprung (14) des schaftfftr- 
migen Verbindungsgliedea (6). 



2. Ger&t nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Werkzeuge mit einer Bet&tigungseinrichtung 
(11; 50; 73) in Verbindung stehen, die die beiden 
Werkzeuge voneinander entfernt. 



3. Ger&t nach einem der Ansprtiche 1 pder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Werkzeuge an ihren freien 
Bnden Anlageschuhe (13; 35, 37; 63, 68) tragen, 
die quer zur Bewegungsrichtung der Werkzeuge of fe- 
ne Durchbrechungen fttr den Durchtritt des Verbin- 
dungsgliedea (6) auf we i sen. 



• ••• 
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4. Ger&t nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der an dem Vorsprung (14) des Verblndungsglledes 
(6) anil agenda Anlageschuh an seiner dem Vorsprung 
(14) zugewandten Selte eine den Vorsprung (14) 
aufnehmende Vertiefung (80) aufweist. 



5. Gerat nach elnem der AnsprUche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens zwischen elnes der 
Werkzeuge (13; 37; 68) und die Betatigungselnrich- 
tung (11; 50; 73) eln Kraftbegrenzungselement (22; 
44; 71) elngesetzt 1st, welches bei weiterer Betft- 
tigung der Bet&tigungseinrlchtung die Wirkverbin- 
dung zwischen der Bet&tigungselnrichtung und dem 
Werkzeug untarbricht, wenn eine bestimmte Kraft 
zur Entf ernung der beiden Werkzeuge tlberschritten 
wird. 



6. Ger&t nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kraftbegrenzungselement eine Feder (22; 44; 
71) let. 



7. Ger&t nach elnem der AnsprUche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es zwel gegeneinander ver- 
schwenkbare Anne (10) mit je elnem Griff absohnitt 
(11) als Betatigungseinrichtung und je elnem 
Spreizschenkel (12) ale Werkzeug aufweist und daB 
die an ihren frelen End en an dem ersten Knochenan- 
lageelement (5) bzw. dem Vorsprung (14) des Ver- 
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bindungsgliedes (6) anliegenden Spreizschenkel 
beim Ann&hern der Griff abschnitte (11) auseinan- 
dergeschwenkt werden. 

8. Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
mlndestens ein Schenkel (12) zwei Abschnitte (15, 
17) aufweist, die urn eine parallel zur Schwenkach- 
se (9) der Arme (10) verlaufende Achse (16) gegen- 
einander verschwenkbar sind, und daB der freie Ab- 
schnitt (17) des Schenkels (12) gegen die Wirkung 
elner Feder (22) in Richtung auf den anderen 
Schenkal verschwenkbar ist. 

9. Ger£t nach elnam der AnsprUche 7 Oder 8, dadurch 
gekennzeichnet , dafi sich die Arme (10) im we sent - 
lichen in Richtung der Schenkel (12) erstrecken, 

10. Ger&t nach einem der AnsprUche 7 Oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Arme (10) im wesent- 
llchen in einer aenkrecht zu den Schenkeln (12) 
verlaufenden Richtung erstrecken. 

11. Gerftt nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Werkzeuge (35, 37; 
63, 68) In Richtung des schaftf Ormigen Verbin- 
dungsgliedes (6) gegenelnander verschiebbar sind. 
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12, Ger&t nach Anspruch 11, dadurcb gekennzeichnet, 
daB die Bet&tigungseinrichtung (50; 73) in der 
Verl&ngerung des schaftfOnnigen Verbindungsgliedes 
(6) angeordnet 1st* 

13* GerBt nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das an dem Vor sprung (14) des Ver- 
bindungsgliedes (6) angreifende Werkzeug (37; 68) 
mit einer Zugstange (38, 42; 67, 66) verbunden 
1st, die in einem mit dem anderen Werkzeug (35; 
63) verbundenen Gehause (32; 62) verschiebbar ge- 
lagert 1st. 

14. GerSt nach einem der Ansprttche 11 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Betatlgungseinrichtung ei- 
nen Knlehebel (50, 51; 73, 74) umfaBt, der mit 
seinen freien Enden an den belden Werkzeugen oder 
damit verbundenen Teilen angreift und diese durch 
seine Streckung gegeneinander verschiebt . 

15. Ger&t nach einem der Aneprilche 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Zugstange (38, 42; 67, 66) 
gegen die Wlrkung einer Feder (44; 71) verlttnger- 
bar 1st* 
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16. Gerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zugstange durcb elnen Stangenabschnltt 
(38; 67} und durch eine dle&en umgebende Htilse 
(41; 67) gebildet wird und dafi sioh der Stangenab- 
schnltt (42; 67) Uber eine Druckfeder (44; 71) an 
der Httlse (41; 67) derart abstUtzt, dafl die aus 
dem Stangenabschnltt (38; 67) und der KUlse (41; 
67) geblldete Zugstange belm Uberschrelten elner 
bestimmten Kraft verl&ngerbar 1st. 

17. Gerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , 
daB die L&nge der Zugfeder (71) grofi 1st gegentiber 
dem Verschiebeweg der Werkzeuge (63, 68). 

18. Ger^t nach einem der AnsprUche 13 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Angriffspunkt der Betdtl- 
gungseinrichtung (50, 51, 52) an der Zugstange 
(42) ver&nderbar 1st und daB eine Fixiervorrich- 
tung (56, 57, 58) fttr die Zugstange (38) vorgese- 
hen 1st. 



19. Gerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bettttigungseinrichtung (50, 51) Uber eine 
Klemmverbindung (52) an der Zugstange (42) an- 
grelft, die bel der Bewegung l&ngs der Zugstange 
(42) in einer Richtung gelOst 1st und nur bel der 
Bewegung in der entgegengesetzten Richtung eine 
kraftschlUsslge Verblndung herstellt. 
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20. Gerat nach Anspruch 19, dadurch gekennzelchnet, 

daS die Klemmverblndung elnen gegenUber der Langs- 
achse der Zugstange (42) verklppbaren, diese uatge- 
benden Mitnehmer (52) aufweist. 
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